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1 Введение 

Настоящий документ разработан для внутреннего использования в проектном цехе и в 
помощь частному застройщику. В документе представлены варианты армирования 
часторебристых сборно-монолитных перекрытий, изготавливаемых на строительной площадке. 

2 Термины и определения 

арматура конструктивная: Арматура, устанавливаемая без расчета из конструктивных 
соображений. 

арматура рабочая: Арматура, устанавливаемая по расчету. 

защитный слой бетона: Слой бетона от грани элемента до ближайшей поверхности 
арматурного стержня. 

нормальное сечение: Сечение элемента плоскостью, перпендикулярной к его продольной 
оси. 

наклонное сечение: Сечение элемента плоскостью, наклонной к его продольной оси и 
перпендикулярной к вертикальной плоскости, проходящей через ось элемента. 

строительный подъем: дополнительный выгиб перекрытия, создаваемый в процессе его 
изготовления, обеспечивающий достижение им проектной формы при действии 
эксплуатационных нагрузок. 

стыки арматуры внахлестку: Соединение арматурных стержней по их длине без сварки 
путем заведения конца одного арматурного стержня относительно конца другого 

сборно-монолитные конструкции: Железобетонные конструкции, поперечные сечения 
которых состоят из сборных железобетонных/бетонных элементов и дополнительно 
уложенного на месте применения конструкций монолитного бетона (бетона омоноличивания) 
и, при необходимости, арматуры. 

часторебристое перекрытие: плита перекрытия, работающая в одном направлении, с 
рабочим армированием, расположенном в ребрах. 

нагрузки: Внешние механические силы (вес конструкций, оборудования, людей, 
снегоотложения и др.), действующие на строительные объекты. 

расчетная схема (модель): Модель конструктивной системы, используемая при проведении 
расчетов. 

бетон тяжелый: Бетон плотной структуры средней плотностью более 2000 до 2500 кг/м 
включительно на цементном вяжущем и плотных крупном и мелком заполнителях. 

подвес: Элемент конструктивного армирования; 

опорный момент: Расчетный изгибающий момент, растягивающий верхнюю часть ребра. 

пролетный момент: Расчетный изгибающий момент, растягивающий нижнюю часть 
ребра. 

планка ЧРП: фиксатор защитного слоя арматуры, рассчитанный на установку в ребро 
шириной 150 мм до 3 стержней диаметром от 10 до 14 мм. 
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3 Общие технические характеристики рассматриваемых перекрытий 

В настоящим документе рассмотрены четыре типа конструкций (рис. 1) для перекрытий 
с пролетами до 9 м. 

Перекрытие типа 1: общая высота 150 мм; газобетонный блок толщиной 100 мм; 

Перекрытие типа 2: общая высота 200 мм; газобетонный блок толщиной 150 мм; 

Перекрытие типа 3: общая высота 250 мм; газобетонный блок толщиной 200 мм; 

Перекрытие типа 4: общая высота 300 мм; газобетонный блок толщиной 250 мм; 

Для всех типов перекрытий толщина полки принята 50 мм, ширина ребра – 150 мм. 

Общие характеристики перекрытий приведены в таб. 1. 

 

 

 Общие характеристики перекрытий Таблица 3.1 

Характеристики 
Типы перекрытий 

Тип 1 Тип 2 Тип 3 Тип 4 
1 2 3 4 5 

Вес перекрытия 
(нормативный/расчетный), 
кг/м.кв 

215 / 235 260 / 285 300 / 330 345 / 380 

Приведенное сопротивление 
теплопередаче конструкции 
покрытия R, (м2°С)/Вт, для 
условий эксплуатации 
конструкций (А/Б) 

0,243 / 0,229 0,345 / 0,325 0,447 / 0,420 0,548 / 0,516 

 

Материал перекрытий: 

Бетон тяжелый В20 по ГОСТ 26633-2015 с крупностью заполнителя не более 20 мм.; 

Рабочая арматура класса А500 по ГОСТ 34028-2016; 

Блоки из автоклавного газобетона класса по прочности на сжатие не ниже В1,5 (в 
расчетах нагрузок от собственного веса использована марка по плотности D500) по ГОСТ 
31360-2024; 

Армирование плиты предусмотрено сеткой из арматуры Ø5 класса Вр-I по ГОСТ 6727-
80* с ячейкой 150х150мм; 

Рисунок 3.1. Типы перекрытий 
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4 Расчет несущей способности перекрытий 

4.1 Нагрузки 

При оценке несущей способности перекрытий выделены основные типы полов. Определен 
диапазон нагрузок, действующих на перекрытия. К рассмотрению приняты нагрузки в 
диапазоне от 200 до 600 кг/м.кв., с градацией 100 кг/м.кв, без учета собственного веса плиты 
(см. таб. 3). Снеговые нагрузки по п.10 СП20 13330-2016 при ce = ct = μ =1; 

  Сбор нагрузок на межэтажное перекрытие Таблица  4.1 
№ Наименование gₒ γ gр 
  Нагрузка на м² перекрытия Тип1     
1 Чистовое покрытие δ=10мм; (ρ=2000кг/м3) 20.0 1.3 26.0 
2 Цем.песч. стяжка δ=30мм; (ρ=1800кг/м3) 54.0 1.3 70.2 
3 Отделка потолка δ=10мм; (ρ=800кг/м3) 8.0 1.3 10.4 
4 Временные перегородки по СП20.13330-2016 п.8.2.2 50.0 1.1 55.0 
5 Полезная по СП20.13330-2016 таб.8.3 п.1  150.0 1.3 195.0 
  Итого на м²: 282.0  356.6 
  В том числе:    

  Постоянная Pd 82.0  106.6 
  Длительная Pl 50  55 
  Кратковременная Pt 150  195 
№ Наименование gₒ γ gр 
  Нагрузка на м² перекрытия Тип2     
1 Чистовое покрытие δ=10мм; (ρ=2000кг/м3) 20.0 1.3 26.0 
2 Цем.песч. стяжка δ=65мм; (ρ=1800кг/м3) 117.0 1.3 152.1 
3 Отделка потолка δ=10мм; (ρ=800кг/м3) 9.0 1.3 10.4 
4 Временные перегородки по СП20.13330-2016 п.8.2.2 50.0 1.1 55.0 
5 Полезная по СП20.13330-2016 таб.8.3 п.1  150.0 1.3 195.0 
  Итого на м²: 346  439.5 
  В том числе:    

  Постоянная Pd 146  189.5 
  Длительная Pl 50  55 
  Кратковременная Pt 150  195 

Нагрузки на покрытие 
№ Наименование gₒ γ gр 
  Нагрузка на м² покрытия Тип3    

1 ПВХ мембрана δ=2мм; (ρ=2,5кг/м2) 2.5 1.2 3.0 
2 Экструзионный пенополистирол δ=230-300мм; (ρ=30кг/м3) 8.0 1.2 9.5 
3 Пароизоляция наплавляемая δ=3мм; (g=4кг/м2) 4.0 1.2 4.8 
4 Отделка потолка δ=10мм; (ρ=800кг/м3) 8.0 1.3 10.4 
  Итого на м²: 22.5 1.2 27.7 
  В том числе:    

  Постоянная Pd 22.5  27.7 
Нагрузка на покрытие 

№ Наименование gₒ γ gр 
  Нагрузка на м² покрытия Тип4      
1 Рулонный кровельный битумосодержащий материал 2сл;(g=10кг/м3) 10 1.3 13.0 

2 Цем.песч. стяжка δ=50мм; (ρ=1800кг/м3) 90.0 1.3 117.0 

3 Разуклонка из керамзита δ=50-200мм; (ρ=400кг/м3) 50.0 1.3 65.0 

4 Экструзионный пенополистирол δ=200мм; (ρ=30кг/м3) 6.0 1.2 7.2 

5 Пароизоляция δ=3мм; (g=4кг/м2) 4 1.2 4.8 

6 Отделка потолка δ=10мм; (ρ=800кг/м3) 8 1.3 10.4 

  Итого на м²: 168.0 1.3 217.4 

  В том числе:      
  Постоянная Pd 168.0  217.4 
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Сводная таблица нагрузок на перекрытия от полов и покрытий  Таблица 4.2 

Тип 
пола 

Наименование Рисунок 
Нагрузка 

нормативная, 
(кг/м²)  

Нагрузка 
расчетная, 

(кг/м²)  
Примечание 

1 

1.Покрытие; 
2.Стяжка;  

 

280 350   

2 

1.Покрытие; 
2.Стяжка с трубами 
теплого пола по 
подложке;  

 

350 440   

3 

1.ПВХ мембрана; 
2.XPS 

  I= 75 I= 100 

для снеговых 
районов I…V 

II= 125 II= 170 

III= 175 III= 240 

IV= 225 IV= 310 

V= 275 V= 380 

4 

1.Наплавляемое 
покрытие; 
2.Стяжка; 
3.Разуклонка из 
керамзита. 4.XPS 

  I= 220 I= 290 

для снеговых 
районов I…V 

II= 270 II= 360 

III= 320 III= 430 

IV= 370 IV= 500 

V= 420 V= 570 

Примечание: значения нагрузок даны без учета собственного веса перекрытия  

4.2 Статический расчет 

При расчете приняты следующие допущения: 

 балка не испытывает действия продольных сил;  

 расчет выполнен без учета пластических деформаций; 

Усилия в таблицах определялись от полных нагрузок на одно ребро. 

Рассмотрены следующие расчетные схемы: 

а) Однопролетная шарнирно опёртая балка с равномерно-распределенной нагрузкой. 

 4.1. Расчетные схема однопролетной балки 

𝑀 ൌ
𝑞𝐿2

8
;𝑄𝐴 ൌ 𝑄𝐵 ൌ

𝑞𝐿
2

 

 Рисунок 
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б) Защемленная консоль с равномерно-распределенной нагрузкой по всей длине и 
сосредоточенной силой на краю 

 

в) Двухпролетная шарнирно опёртая балка с равномерно-распределенной нагрузкой по 
всей длине 

 

4.2.1 Однопролетная шарнирно опёртая балка 

Расчетная схема по рисунку 4.1. 

Усилия в ребре перекрытия толщиной 150 мм (Тип 1): 
  Таблица 4.3 

Пролет, 
м 

Изгибающие моменты в расчетном сечении 
при нагрузке от полов и покрытий М, кг∙м  Пролет, 

м 

Поперечные силы в расчетном сечении при 
нагрузке от полов и покрытий Q, кг 

200 
кг/м2 

300 
кг/м2 

400 
кг/м2 

500 
кг/м2 

600 
кг/м2  

200 
кг/м2 

300 
кг/м2 

400 
кг/м2 

500 
кг/м2 

600 
кг/м2 

3 380 470 560 650 730  3 506 622 738 854 971 

3.5 520 640 760 880 1000  3.5 590 726 861 997 1132 

4 680 830 990 1140 1300  4 674 829 984 1139 1294 

4.5 860 1050 1250 1450 1640  4.5 759 933 1107 1282 1456 

5 1060 1300 1540 1790 2030  5 843 1037 1230 1424 1618 

5.5 1280 1570 1870 2160 2450  5.5 927 1140 1353 1566 1780 

6 1520 1870 2220 2570 2920  6 1011 1244 1476 1709 1941 

 

 4.2. Расчетные схема консольной балки 

𝑀 ൌ 𝑃𝐿 
𝑞𝐿2

2
;𝑄 ൌ 𝑃  𝑞𝐿 

 Рисунок 

 4.3. Расчетные схема двухпролетной балки 

Усилия в балке определяются по п. 4.2.3. 

 Рисунок 
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Усилия в ребре перекрытия толщиной 200 мм (Тип 2): 
  Таблица 4.4 

Пролет, 
м 

Изгибающие моменты в расчетном сечении 
при нагрузке от полов и покрытий М, кг∙м 

 
Пролет, 

м 

Поперечные силы моменты в расчетном 
сечении при нагрузке от полов и покрытий Q, 

кг 
200 
кг/м2 

300 
кг/м2 

400 
кг/м2 

500 
кг/м2 

600 
кг/м2  

200 
кг/м2 

300 
кг/м2 

400 
кг/м2 

500 
кг/м2 

600 
кг/м2 

3 430 520 600 690 780  3 564 680 796 913 1029 

3.5 580 700 820 940 1060  3.5 658 793 929 1065 1200 

4 760 910 1070 1220 1380  4 752 907 1062 1217 1372 

4.5 960 1150 1350 1540 1740  4.5 846 1020 1194 1369 1543 

5 1180 1420 1660 1910 2150  5 940 1133 1327 1521 1715 

5.5 1430 1720 2010 2310 2600  5.5 1034 1247 1460 1673 1886 

6 1700 2050 2390 2740 3090  6 1128 1360 1593 1825 2058 

6.5 1990 2400 2810 3220 3630  6.5 1222 1473 1725 1977 2229 

7 2310 2780 3260 3730 4210  7 1316 1587 1858 2129 2401 

Усилия в ребре перекрытия толщиной 250 мм (Тип 3): 

 Усилия в ребре перекрытия толщиной 300 мм (Тип 4): 
  Таблица 4.6 

Пролет, 
м 

Изгибающие моменты в расчетном сечении 
при нагрузке от полов и покрытий М, кг∙м  Пролет, 

м 

Поперечные силы в расчетном сечении при 
нагрузке от полов и покрытий Q, кг 

200 
кг/м2 

300 
кг/м2 

400 
кг/м2 

500 
кг/м2 

600 
кг/м2  

200 
кг/м2 

300 
кг/м2 

400 
кг/м2 

500 
кг/м2 

600 
кг/м2 

3 510 600 690 770 860  3 674 791 907 1023 1139 

3.5 690 810 930 1050 1170  3.5 787 922 1058 1194 1329 

4 900 1060 1210 1370 1520  4 899 1054 1209 1364 1519 

4.5 1140 1340 1540 1730 1930  4.5 1011 1186 1360 1535 1709 

5 1410 1650 1890 2140 2380  5 1124 1318 1511 1705 1899 

5.5 1700 2000 2290 2580 2880  5.5 1236 1449 1662 1876 2089 

6 2030 2380 2730 3070 3420  6 1349 1581 1814 2046 2279 

6.5 2380 2790 3200 3610 4020  6.5 1461 1713 1965 2217 2468 

7 2760 3230 3710 4180 4660  7 1573 1845 2116 2387 2658 

7.5 3170 3710 4260 4800 5350  7.5 1686 1976 2267 2558 2848 

8 3600 4220 4840 5460 6080  8 1798 2108 2418 2728 3038 

8.5 4060 4760 5460 6160 6860  8.5 1910 2240 2569 2899 3228 

9 4560 5340 6130 6910 7690  9 2023 2372 2720 3069 3418 

 

  Таблица 4.5  

Пролет, 
м 

Изгибающие моменты в расчетном сечении при 
нагрузке от полов и покрытий М, кг∙м 

 
Пролет, 

м 

Поперечные силы в расчетном сечении при 
нагрузке от полов и покрытий Q, кг 

200 
кг/м2 

300 
кг/м2 

400 
кг/м2 

500 
кг/м2 

600 
кг/м2 

 200 
кг/м2 

300 
кг/м2 

400 
кг/м2 

500 
кг/м2 

600 
кг/м2 

3 470 550 640 730 820  3 616 732 849 965 1081 

3.5 630 750 870 990 1110  3.5 719 854 990 1126 1261 

4 830 980 1140 1290 1450  4 822 977 1132 1287 1442 

4.5 1040 1240 1440 1630 1830  4.5 924 1099 1273 1447 1622 

5 1290 1530 1770 2020 2260  5 1027 1221 1414 1608 1802 

5.5 1560 1850 2140 2440 2730  5.5 1130 1343 1556 1769 1982 

6 1850 2200 2550 2900 3250  6 1232 1465 1697 1930 2162 

6.5 2170 2580 2990 3400 3810  6.5 1335 1587 1839 2091 2342 

7 2520 3000 3470 3940 4420  7 1438 1709 1980 2251 2523 

7.5 2890 3440 3980 4530 5070  7.5 1540 1831 2122 2412 2703 

8 3290 3910 4530 5150 5770  8 1643 1953 2263 2573 2883 
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4.2.2 Защемленная консоль 

Расчетная схема по рисунку 4.2 4.1. Вылет консоли от 1 до 2,5 м, нагрузка, равномерно-
распределенная от 200 до 600 кг/м.кв. в сочетании с нагрузкой на край консоли от 0 до 4500 
кг/м.пог. 

Усилия в ребре перекрытия (консоли) толщиной 150мм/200мм/250мм/300мм 
(Тип1/Тип2/Тип3/Тип4): 

Таблица 4.7 
Изгибающие моменты (М) в расчетном сечении (ребре) перекрытия Тип1/Тип2/Тип3/Тип4 для консоли 

с вылетом 1,0 м, (тн∙м) 

  
Равномерно-распределенная нагрузка от полов и покрытий, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

П
ог
он
на
я 
на
гр
уз
ка

 P
, к
г/
м

.п
ог

 0 0.17/0.19/0.21/0.22 0.21/0.23/0.24/0.26 0.25/0.27/0.28/0.3 0.28/0.3/0.32/0.34 0.32/0.34/0.36/0.38 

500 0.56/0.58/0.59/0.61 0.59/0.61/0.63/0.65 0.63/0.65/0.67/0.69 0.67/0.69/0.71/0.73 0.71/0.73/0.75/0.77 

1000 0.94/0.96/0.98/1 0.98/1/1.02/1.04 1.02/1.04/1.06/1.08 1.06/1.08/1.1/1.12 1.1/1.12/1.14/1.15 

1500 1.33/1.35/1.37/1.39 1.37/1.39/1.41/1.43 -/1.43/1.45/1.46 -/1.47/1.48/1.5 -/1.51/1.52/1.54 

2000 -/1.74/1.76/1.77 -/1.78/1.79/1.81 -/1.82/1.83/1.85 -/1.85/1.87/1.89 -/1.89/1.91/1.93 

2500 -/2.13/2.14/2.16 -/2.16/2.18/2.2 -/2.2/2.22/2.24 -/-/2.26/2.28 -/-/2.3/2.32 

3000 -/-/2.53/2.55 -/-/2.57/2.59 -/-/2.61/2.63 -/-/2.65/2.67 -/-/2.69/2.7 

3500 -/-/2.92/2.94 -/-/2.96/2.98 -/-/3/3.01 -/-/3.03/3.05 -/-/3.07/3.09 

4000 -/-/-/3.32 -/-/-/3.36 -/-/-/3.4 -/-/-/3.44 -/-/-/3.48 

4500 -/-/-/3.71 -/-/-/3.75 -/-/-/3.79 -/-/-/3.83 -/-/-/3.87 

Изгибающие моменты (М) в расчетном сечении (ребре) перекрытия Тип1/Тип2/Тип3/Тип4 для консоли 
с вылетом 1,5 м, (тн∙м) 

  
Равномерно-распределенная нагрузка от полов и покрытий, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

П
ог
он
на
я 
на
гр
уз
ка

 P
, 

кг
/м

.п
ог

 

0 0.38/0.42/0.46/0.51 0.47/0.51/0.55/0.59 0.55/0.6/0.64/0.68 0.64/0.68/0.72/0.77 0.77/0.77/0.81/0.85 

500 0.96/1/1.04/1.09 1.05/1.09/1.13/1.17 1.13/1.18/1.22/1.26 1.22/1.27/1.3/1.35 1.31/1.35/1.39/1.44 

1000 -/1.59/1.62/1.67 -/1.67/1.71/1.76 -/1.76/1.8/1.84 -/1.85/1.89/1.93 -/1.93/1.97/2.02 

1500 -/2.17/2.21/2.25 -/-/2.29/2.34 -/-/2.38/2.42 -/-/2.47/2.51 -/-/2.55/2.6 

2000 -/-/2.79/2.83 -/-/2.87/2.92 -/-/2.96/3.01 -/-/3.05/3.09 -/-/-/3.18 

2500 -/-/-/3.41 -/-/-/3.5 -/-/-/3.59 -/-/-/3.67 -/-/-/3.76 

3000 -/-/-/3.99 -/-/-/- -/-/-/- -/-/-/- -/-/-/- 

Изгибающие моменты (М) в расчетном сечении (ребре) перекрытия Тип1/Тип2/Тип3/Тип4 для консоли 
с вылетом 2,0 м, (тн∙м) 

  
Равномерно-распределенная нагрузка от полов и покрытий, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

П
ог
он
на
я 

на
гр
уз
ка

 P
, 

кг
/м

.п
ог

 

0 0.67/0.75/0.82/0.9 0.83/0.91/0.98/1.05 0.98/1.06/1.13/1.21 1.14/1.22/1.29/1.36 1.29/1.37/1.44/1.52 

500 -/1.53/1.6/1.67 -/1.68/1.75/1.83 -/1.84/1.91/1.98 -/1.99/2.06/2.14 -/2.15/2.22/2.29 

1000 -/-/2.37/2.45 -/-/2.53/2.6 -/-/2.68/2.76 -/-/2.84/2.91 -/-/2.99/3.07 

1500 -/-/-/3.22 -/-/-/3.38 -/-/-/3.53 -/-/-/3.69 -/-/-/3.84 

2000 -/-/-/4 -/-/-/- -/-/-/- -/-/-/- -/-/-/- 

Изгибающие моменты (М) в расчетном сечении (ребре) перекрытия Тип1/Тип2/Тип3/Тип4 для консоли 
с вылетом 2,5м, (тн∙м) 

  
Равномерно-распределенная нагрузка от полов и покрытий, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

П
ог
он
на
я 

на
гр
уз
ка

 P
, 

кг
/м

.п
ог

 0 -/1.17/1.28/1.4 -/1.42/1.53/1.65 -/1.66/1.77/1.89 -/1.9/2.01/2.13 -/2.14/2.25/2.37 

500 -/2.14/2.25/2.37 -/-/2.49/2.62 -/-/2.74/2.86 -/-/2.98/3.1 -/-/-/3.34 

1000 -/-/-/3.34 -/-/-/3.58 -/-/-/3.83 -/-/-/- -/-/-/- 



 

  

Изм. Кол.уч Лист Nдок. Подпись Дата 

Лист 

И
нв

. №
 п
од
л.

 
П
од
пи
сь

 и
 д
ат
а 

В
за
м

. и
нв

. №
 

9 
Часторебристые перекрытия СТО ГГ Р 5.1-ЧРП–2025 

Таблица  4.8 
Поперечная сила (Q) в расчетном сечении (ребре) перекрытия Тип1/Тип2/Тип3/Тип4 для консоли с 

вылетом 1,0 м, (тн) 

  
Равномерно-распределенная нагрузка от полов и покрытий, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 
П
ог
он
на
я 
на
гр
уз
ка

 P
, к
г/
м

.п
ог

 0 0.34/0.38/0.41/0.45 0.41/0.45/0.49/0.53 0.49/0.53/0.57/0.6 0.57/0.61/0.64/0.68 0.65/0.69/0.72/0.76 

500 0.72/0.76/0.8/0.84 0.8/0.84/0.88/0.91 0.88/0.92/0.95/0.99 0.96/1/1.03/1.07 1.03/1.07/1.11/1.15 

1000 1.11/1.15/1.19/1.22 1.19/1.23/1.26/1.3 1.27/1.31/1.34/1.38 1.34/1.38/1.42/1.46 1.42/1.46/1.5/1.53 

1500 1.5/1.54/1.57/1.61 1.58/1.62/1.65/1.69 -/1.69/1.73/1.77 -/1.77/1.81/1.84 -/1.85/1.88/1.92 

2000 -/1.93/1.96/2 -/2/2.04/2.08 -/2.08/2.12/2.15 -/2.16/2.19/2.23 -/2.24/2.27/2.31 

2500 -/2.31/2.35/2.39 -/2.39/2.43/2.46 -/2.47/2.5/2.54 -/-/2.58/2.62 -/-/2.66/2.7 

3000 -/-/2.74/2.77 -/-/2.81/2.85 -/-/2.89/2.93 -/-/2.97/3.01 -/-/3.05/3.08 

3500 -/-/3.12/3.16 -/-/3.2/3.24 -/-/3.28/3.32 -/-/3.36/3.39 -/-/3.43/3.47 

4000 -/-/-/3.55 -/-/-/3.63 -/-/-/3.7 -/-/-/3.78 -/-/-/3.86 

4500 -/-/-/3.94 -/-/-/4.01 -/-/-/4.09 -/-/-/4.17 -/-/-/4.25 

Поперечная сила (Q) в расчетном сечении (ребре) перекрытия Тип1/Тип2/Тип3/Тип4 для консоли с 
вылетом 1,5 м, (тн) 

  
Равномерно-распределенная нагрузка от полов и покрытий, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

П
ог
он
на
я 
на
гр
уз
ка

 
P

, к
г/
м

.п
ог

 

0 0.51/0.56/0.62/0.67 0.62/0.68/0.73/0.79 0.74/0.8/0.85/0.91 0.85/0.91/0.96/1.02 0.97/1.03/1.08/1.14 

500 0.89/0.95/1/1.06 1.01/1.07/1.12/1.18 1.13/1.18/1.24/1.29 1.24/1.3/1.35/1.41 1.36/1.42/1.47/1.53 

1000 -/1.34/1.39/1.45 -/1.46/1.51/1.57 -/1.57/1.62/1.68 -/1.69/1.74/1.8 -/1.8/1.86/1.91 

1500 -/1.73/1.78/1.84 -/-/1.89/1.95 -/-/2.01/2.07 -/-/2.13/2.19 -/-/2.24/2.3 

2000 -/-/2.17/2.22 -/-/2.28/2.34 -/-/2.4/2.46 -/-/2.51/2.57 -/-/-/2.69 

2500 -/-/-/2.61 -/-/-/2.73 -/-/-/2.84 -/-/-/2.96 -/-/-/3.08 

3000 -/-/-/3 -/-/-/- -/-/-/- -/-/-/- -/-/-/- 

Поперечная сила (Q) в расчетном сечении (ребре) перекрытия Тип1/Тип2/Тип3/Тип4 для консоли с 
вылетом 2,0 м, (тн) 

  
Равномерно-распределенная нагрузка от полов и покрытий, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

П
ог
он
на
я 

на
гр
уз
ка

 P
, 

кг
/м

.п
ог

 

0 0.67/0.75/0.82/0.9 0.83/0.91/0.98/1.05 0.98/1.06/1.13/1.21 1.14/1.22/1.29/1.36 1.29/1.37/1.44/1.52 

500 -/1.14/1.21/1.29 -/1.29/1.36/1.44 -/1.45/1.52/1.6 -/1.6/1.67/1.75 -/1.76/1.83/1.91 

1000 -/-/1.6/1.67 -/-/1.75/1.83 -/-/1.91/1.98 -/-/2.06/2.14 -/-/2.22/2.29 

1500 -/-/-/2.06 -/-/-/2.22 -/-/-/2.37 -/-/-/2.53 -/-/-/2.68 

2000 -/-/-/2.45 -/-/-/- -/-/-/- -/-/-/- -/-/-/- 

Поперечная сила (Q) в расчетном сечении (ребре) перекрытия Тип1/Тип2/Тип3/Тип4 для консоли с 
вылетом 2,5м, (тн) 

  
Равномерно-распределенная нагрузка от полов и покрытий, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

П
ог
он
на
я 

на
гр
уз
ка

 P
, 

кг
/м

.п
ог

 0 -/0.94/1.03/1.12 -/1.13/1.22/1.32 -/1.33/1.41/1.51 -/1.52/1.61/1.71 -/1.71/1.8/1.9 

500 -/1.33/1.41/1.51 -/-/1.61/1.71 -/-/1.8/1.9 -/-/2/2.09 -/-/-/2.29 

1000 -/-/-/1.9 -/-/-/2.09 -/-/-/2.29 -/-/-/- -/-/-/- 

4.2.3 Двухпролетные балки с неравными пролетами 

 Расчетная схема по рисунку 4.3 и по формулам: 

 

Коэффициенты n и m зависят от величин отношений пролетов и подбираются по таб.4.9. 
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Коэффициенты n принят по таб. 8.1.11 [7], коэффициент m вычислен по правилам 
строительной механики. 

Таблица 4.9 

Коэффициент n Коэффициент m 

l1/l2 Mb M1 M2 l1/l2 QA QB1 QB2 QC 

1 -0.125 0.07 0.07 1 0.375 -0.625 0.625 -0.375 

1.1 -0.139 0.09 0.065 1.1 0.424 -0.676 0.639 -0.361 

1.2 -0.153 0.111 0.059 1.2 0.471 -0.729 0.655 -0.345 

1.3 -0.174 0.133 0.053 1.3 0.516 -0.787 0.674 -0.326 

1.4 -0.195 0.157 0.047 1.4 0.561 -0.839 0.695 -0.305 

1.5 -0.219 0.183 0.04 1.5 0.604 -0.896 0.719 -0.281 

1.6 -0.245 0.209 0.033 1.6 0.647 -0.953 0.745 -0.255 

1.7 -0.274 0.237 0.026 1.7 0.689 -1.011 0.774 -0.226 

1.8 -0.305 0.267 0.019 1.8 0.731 -1.069 0.805 -0.195 

1.9 -0.339 0.298 0.013 1.9 0.772 -1.128 0.839 -0.161 

2 -0.375 0.33 0.008 2 0.813 -1.188 0.875 -0.125 

2.2 -0.455 0.398 0.001 2.2 0.893 -1.307 0.955 -0.045 

2.4 -0.545 0.473 

Отрицательн
ые моменты 

2.4 0.973 -1.427 1.045 0.045 

2.6 -0.645 0.553 2.6 1.052 -1.548 1.145 0.145 

2.8 -0.755 0.639 2.8 1.23 -1.67 1.255 0.245 

3 -0.875 0.73 3 1.208 -1.792 1.375 0.375 

Множитель   Множитель 
 

Примечание: Отрицательные моменты на пролете М2 и положительные поперечные силы Qc означают рабочее 
армирование верхней зоны в пролете и отрыв перекрытия от правой крайней опоры. 

 

 

4.3 Подбор армирования  

Материалы: 

-тяжелый бетон класса по прочности В20 по ГОСТ26633-2015  

-рабочая арматура класса А500 по ГОСТ 34028-2016. 

-сетка 5øВр-I с ячейкой 150х150 

При подборе армирования рассматривались 2 варианта расчетных сечений. Вариант 1 
(рис. 3а), с рабочим армированием в ребре для подбора арматуры на пролетных участках, и 
вариант 2 (рис. 3б) с рабочим армированием в полке для подбора арматуры на опорах. 
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4.3.1 Однопролетная балка  

 По максимальным моментам принято армирование ребра (по п.8.1.8 СП 63.13330.2012): 

Для перекрытий Типа 1 предусмотрены следующие типы армирования: 2Ø12 для усилий 
до 950 кг∙м; 2Ø14(3Ø12) для усилий до 1400 кг∙м; 2Ø16 для усилий до 1850 кг∙м. Для 
перекрытий Типа 2: 2Ø12 для усилий до 1620 кг∙м; 2Ø14(3Ø12) для усилий до 2180 кг∙м; 2Ø16 
для усилий до 2810 кг∙м. Для перекрытий Типа 3: 2Ø12 для усилий до 2120 кг∙м; 2Ø14(3Ø12) 
для усилий до 2860 кг∙м; 2Ø16 для усилий до 3700 кг∙м. Для перекрытий Типа 4: 2Ø12 для 
усилий до 2640 кг∙м; 2Ø16 для усилий до 4600 кг∙м; 3Ø16 для усилий до 6800 кг∙м. Результаты 
сведены в таблицу 4.10. 

По максимальным поперечным усилиям определена возможность использования балок 
без поперечной арматуры (формула 8.57 п.8.1.33 СП63.13330) и с поперечной арматурой 
(п.п.8.1.32, 8.1.33 СП63.13330): 

«Максимальная» поперечная сила, воспринимаемая бетоном в наклонном сечении для 
ребра перекрытия Типа 1 – 850 кг; «Максимальная» поперечная сила, воспринимаемая ребром 
при поперечном армировании 2Ø6 А240 с шагом 70 мм – 3400кг.  Для ребра перекрытия Типа 
2: 1150 кг; «Максимальная» поперечная сила, воспринимаемая ребром при поперечном 
армировании 2Ø6 А240 с шагом 80мм – 4560 кг. Для ребра перекрытия Типа 3: 1500 кг и 5190 
кг при поперечном армировании - 2Ø6 А240 с шагом 110 мм. Для ребра перекрытия Типа 4: 
1850 кг и 5750кг при поперечном армировании - 2Ø6 А240 с шагом 135мм.  Выделены 
условные диапазоны, при которых не требуется поперечное армирование ребер перекрытий и 
диапазоны с армированием. Результаты сведены в таблицы 4.10. Поперечное армирование с 
пометкой «*» назначено конструктивно по п.10.3.13 СП 63.13330 с шагом 200 мм для плит 
типа 4 (300мм). 

4.4.  Расчетные сечения для определения пролетного армирования Рисунок 

4.5.  Расчетные сечения для определения опорного армирования Рисунок 
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    Таблица 4.10 

Пролет, 
м 

Продольное армирование ребра перекрытия 
150мм (Тип 1) при нагрузке   

Пролет, 
м 

Поперечное армирование ребра перекрытия 
150мм (Тип 1) при нагрузке 

200кг/м2 300кг/м2 400кг/м2 500кг/м2 600кг/м2  200кг/м2 300кг/м2 400кг/м2 500кг/м2 600кг/м2 

3 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12  3 - - - 2Ø6 2Ø6 
3.5 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø14  3.5 - - 2Ø6 2Ø6 2Ø6 
4 2Ø12 2Ø12 2Ø14 2Ø14 2Ø14  4 - - 2Ø6 2Ø6 2Ø6 

4.5 2Ø12 2Ø14 2Ø14 2Ø16 2Ø16  4.5 - 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 
5 2Ø14 2Ø14 2Ø16    5 2Ø6 2Ø6 2Ø6   

5.5 2Ø14 2Ø16     5.5 2Ø6 2Ø6    
6 2Ø16      6 2Ø6     

Пролет, 
м 

Продольное армирование ребра перекрытия 
200мм (Тип 2) при нагрузке   

Пролет, 
м 

Поперечное армирование ребра перекрытия 
200мм (Тип 2) при нагрузке 

200кг/м2 300кг/м2 400кг/м2 500кг/м2 600кг/м2  200кг/м2 300кг/м2 400кг/м2 500кг/м2 600кг/м2 

3 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12  3 - - - - - 
3.5 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12  3.5 - - - - 2Ø6 
4 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12  4 - - - 2Ø6 2Ø6 

4.5 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø14  4.5 - - 2Ø6 2Ø6 2Ø6 
5 2Ø12 2Ø12 2Ø14 2Ø14 2Ø14  5 - - 2Ø6 2Ø6 2Ø6 

5.5 2Ø12 2Ø14 2Ø14 2Ø16 2Ø16  5.5 - 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 
6 2Ø14 2Ø14 2Ø16 2Ø16  

 6 - 2Ø6 2Ø6 2Ø6  

6.5 2Ø14 2Ø16 2Ø16   
 6.5 2Ø6 2Ø6 2Ø6   

7 2Ø16 2Ø16    
 7 2Ø6 2Ø6    

Пролет, 
м 

Продольное армирование ребра перекрытия 
250мм (Тип 3) при нагрузке  

Пролет, 
м 

Поперечное армирование ребра перекрытия 
250мм (Тип 3) при нагрузке 

200кг/м2 300кг/м2 400кг/м2 500кг/м2 600кг/м2  200кг/м2 300кг/м2 400кг/м2 500кг/м2 600кг/м2 

3 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12  3 - - - - - 
3.5 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12  3.5 - - - - - 
4 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12  4 - - - - - 

4.5 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12  4.5 - - - - 2Ø6 
5 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø14  5 - - - 2Ø6 2Ø6 

5.5 2Ø12 2Ø12 2Ø14 2Ø14 2Ø14  5.5 - - 2Ø6 2Ø6 2Ø6 
6 2Ø12 2Ø14 2Ø14 2Ø16 2Ø16 6 - - 2Ø6 2Ø6 2Ø6 

6.5 2Ø14 2Ø14 2Ø16 2Ø16  6.5 - 2Ø6 2Ø6 2Ø6  
7 2Ø14 2Ø16 2Ø16   7 - 2Ø6 2Ø6   

7.5 2Ø16 2Ø16     7.5 2Ø6 2Ø6    
8 2Ø16      8 2Ø6     

Пролет, 
м 

Продольное армирование ребра перекрытия 
300мм (Тип 4) при нагрузке  

Пролет, 
м 

Поперечное армирование ребра перекрытия 
300мм  (Тип3) при нагрузке 

200кг/м2 300кг/м2 400кг/м2 500кг/м2 600кг/м2  200кг/м2 300кг/м2 400кг/м2 500кг/м2 600кг/м2 

3 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12  3 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6* 
3.5 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12  3.5 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6* 
4 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12  4 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6* 

4.5 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12  4.5 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6* 
5 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12  5 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6 

5.5 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø16  5.5 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6 2Ø6 
6 2Ø12 2Ø12 2Ø16 2Ø16 2Ø16  6 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6 2Ø6 

6.5 2Ø12 2Ø16 2Ø16 2Ø16 2Ø16  6.5 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6 2Ø6 2Ø6 
7 2Ø16 2Ø16 2Ø16 2Ø16 3Ø16  7 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6 2Ø6 2Ø6 

7.5 2Ø16 2Ø16 2Ø16 3Ø16 3Ø16  7.5 2Ø6* 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 
8 2Ø16 2Ø16 3Ø16 3Ø16 3Ø16  8 2Ø6* 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 

8.5 2Ø16 3Ø16 3Ø16 3Ø16  
 8.5 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6   

9 2Ø16 3Ø16 3Ø16   
 9 2Ø6 2Ø6 2Ø6     

Примечание: знак «-» означает – армирование не требуется;  

 

С учетом принятого армирования вычислены прогибы (по п.8.2.21 СП 63.13330.2012); 
Нормативные прогибы приняты по п.2 Таблица Д.1 СП20 13330-2016. 

Прогибы вычислялись для однопролетной шарнирной схемы от нормативных 
постоянных и длительных нагрузок. Результаты сведены в таблицу 4.11. 
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Таблица 4.11 

Про
лет, 
м 

Прогибы для перекрытий 150мм Типа 1 
при нагрузке, мм  

Нормат
ивный 
прогиб, 
мм 

 

Про
лет, 
м 

Прогибы для перекрытий 200мм Типа 2 
при нагрузке, мм 

Нормат
ивный 
прогиб, 
мм 

200 
кг/м2 

300 
кг/м2 

400 
кг/м2 

500 
кг/м2 

600 
кг/м2  

200 
кг/м2 

300 
кг/м2 

400 
кг/м2 

500 
кг/м2 

600 
кг/м2 

 

3 6 7 9 11 13 20  3 2 3 4 4 5 20 
3.5 11 14 17 21 20 22  3.5 5 6 8 8 10 22 
4 21 27 25 29 35 24  4 9 11 14 15 17 24 

4.5 35 35 40 40 48 26  4.5 15 19 23 26 24 26 
5 44 54 52 62  27  5 25 29 29 32 37 27 

5.5 66 67    29  5.5 38 35 44 40 45 29 
6 79     30  6 44 51 52 57   30 
        6.5 61 59 73     32 
        7 69 80       34 

               

Про
лет, 
м 

Прогибы для перекрытий 250мм Типа 3 
при нагрузке, мм 

Нормат
ивный 
прогиб, 
мм  

Про
лет, 
м 

Прогибы для перекрытий 300мм Типа 4 
при нагрузке, мм 

Нормат
ивный 
прогиб, 
мм 

  200 
кг/м2 

300 
кг/м2 

400 
кг/м2 

500 
кг/м2 

600 
кг/м2   

 
200 
кг/м2 

300 
кг/м2 

400 
кг/м2 

500 
кг/м2 

600 
кг/м2 

 

3 1 2 2 3 3 20  3 1 1 1 1 1 20 
3.5 2 3 4 5 6 22  3.5 1 2 2 2 3 22 
4 5 6 7 9 10 24  4 3 4 5 6 6 24 

4.5 8 10 13 15 17 26  4.5 5 6 8 8 10 26 
5 14 16 20 23 21 27  5 9 11 13 15 16 27 

5.5 22 26 25 27 31 29  5.5 15 17 20 22 16 29 
6 31 30 36 32 37 30  6 21 25 20 21 24 30 

6.5 36 42 42 46   32  6.5 30 23 28 30 34 32 
7 49 47 57     34  7 27 32 38 41 34 34 

7.5 55 63       35  7.5 36 43 51 41 46 35 
8 71         37 8 48 56 50 55 61 37 
       8.5 62 55 65 70   38 
       9 79 69 83     40 

 

Превышение нормативных прогибов допускается компенсировать строительным 
подъемом балок перекрытий. 

Рекомендуемая величина строительного подъема для перекрытий: 

с пролетом от 5 до 6 метров составляет 10 мм: 

с пролетом от 6 до 7 метров составляет 15 мм: 

с пролетом от 7 до 8 метров составляет 20 мм: 

Ниже предложены варианты армирования по предельным прогибам. 

При расчете допущено превышение максимально допустимых прогибов на 5-10%. 
Значения прогибов с превышением относительно нормативных даны с пометкой «*».  

Для перекрытий 200мм Типа 1 см. таб. 4.12;  

Для перекрытий 250мм Типа 2 см. таб. 4.13; 

Для перекрытий 300мм Типа 3 см. таб. 4.14;  

Для перекрытий 350мм Типа 4 см. таб. 4.15;  

 В таблице 10д поперечное армирование с пометкой «*» назначено конструктивно по 
п.10.3.13 СП 63.13330 с шагом 200 мм для плит типа 3 (300мм). 
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 Таблица 4.12  

Пролет, 
м 

Продольное армирование ребра перекрытия 150 мм (Тип1) при 
нагрузке  

200 кг/м2 300 кг/м2 400 кг/м2 500 кг/м2 600 кг/м2  
3 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12  

3.5 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 3Ø14  
4 2Ø12     

 
       

Пролет, 
м 

Поперечное армирование ребра перекрытия 150 мм (Тип1) при 
нагрузке  

200 кг/м2 300 кг/м2 400 кг/м2 500 кг/м2 600 кг/м2  
3 - - - - -  

3.5 - - - - -  
4 -      
       

Пролет, 
м 

Прогибы для перекрытий 150мм (Тип1) при нагрузке, мм Нормативный 
прогиб 200 кг/м2 300 кг/м2 400 кг/м2 500 кг/м2 600 кг/м2 

3 5.6 7.2 8.6 11 13 34 

3.5 11.4 14.5 17 21 20 35 

4 21     37 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 Таблица 4.13  

Пролет, 
м 

Продольное армирование ребра перекрытия 200 мм (Тип1) 
при нагрузке  

200 кг/м2 300 кг/м2 400 кг/м2 500 кг/м2 600 кг/м2  
3 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12  

3.5 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12  
4 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12  

4.5 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø14  
5 2Ø12 2Ø14 2Ø16 2Ø16 2Ø16  

Пролет, 
м 

Поперечное армирование ребра перекрытия 200 мм (Тип1) 
при нагрузке  

200 кг/м2 300 кг/м2 400 кг/м2 500 кг/м2 600 кг/м2  
3 - - - - -  

3.5 - - - - 2Ø6  
4 - - - 2Ø6 2Ø6  

4.5 - - 2Ø6 2Ø6 2Ø6  
5 - - 2Ø6 2Ø6 2Ø6  

Пролет, 
м 

Прогибы для перекрытий 200мм (Тип1) при нагрузке, мм Нормативный 
прогиб, мм 200 кг/м2 300 кг/м2 400 кг/м2 500 кг/м2 600 кг/м2 

3 2 3 4 4 5 20 

3.5 5 6 8 8 10 22 

4 9 11 14 15 17 24 

4.5 15 19 23 26 24 26 

5 25 24 24 27 30* 27 
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 Таблица 4.15  

Пролет, 
м 

Продольное армирование ребра перекрытия 300 мм (Тип3) при 
нагрузке  

200 кг/м2 300 кг/м2 400 кг/м2 500 кг/м2 600 кг/м2  
5.5 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø16 

6 2Ø12 2Ø12 2Ø16 2Ø16 2Ø16 
6.5 2Ø12 2Ø16 2Ø16 2Ø16 3Ø16 

7 2Ø16 2Ø16 3Ø16 3Ø16 3Ø16  
7.5 3Ø16 3Ø16 3Ø16 3Ø16    
8 3Ø16 3Ø16        

Пролет, 
м 

Поперечное армирование ребра перекрытия 300 мм (Тип3) при 
нагрузке  

200 кг/м2 300 кг/м2 400 кг/м2 500 кг/м2 600 кг/м2  
5.5 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6 2Ø6  
6 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6 2Ø6  

6.5 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6 2Ø6 2Ø6  
7 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6 2Ø6 2Ø6  

7.5 2Ø6* 2Ø6 2Ø6 2Ø6  
 

8 2Ø6* 2Ø6     

Пролет, 
м 

Прогибы для перекрытий 300мм (Тип3) при нагрузке, мм 
Нормативный 
прогиб, мм 

200 кг/м2 300 кг/м2 400 кг/м2 500 кг/м2 600 кг/м2  

5.5 15 17 20 22 16 29 
6 21 25 20 21 24 30 

6.5 30 23 28 30 25 32 
7 27 32 28 31 34 34 

7.5 28 32 38* 41*   35 
8 36 41*       37 

4.3.2 Консоли  

 По максимальным моментам принято армирование ребра (по п.8.1.8 СП 63.13330.2012): 

Для перекрытий Типа 1 предусмотрены следующие типы армирования: 2Ø12 для усилий 

  Таблица 4.14  

Пролет, 
м 

Продольное армирование ребра перекрытия 250 мм (Тип2) при 
нагрузке  

200 кг/м2 300 кг/м2 400 кг/м2 500 кг/м2 600 кг/м2  
5 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12  

5.5 2Ø12 2Ø12 2Ø14 2Ø14 2Ø16  
6 2Ø12 2Ø14 2Ø16 2Ø16    

6.5 2Ø16 2Ø16        

Пролет, 
м 

Поперечное армирование ребра перекрытия 250 мм (Тип2) при 
нагрузке  

200 кг/м2 300 кг/м2 400 кг/м2 500 кг/м2 600 кг/м2  
5 - - - 2Ø6 2Ø6  

5.5 - - 2Ø6 2Ø6 2Ø6  
6 - - 2Ø6 2Ø6    

6.5 - 2Ø6        
Пролет, 

м 
Прогибы для перекрытий 250мм (Тип2) при нагрузке, мм Нормативный 

прогиб, мм 200 кг/м2 300 кг/м2 400 кг/м2 500 кг/м2 600 кг/м2 

5 14 16 20 23 21 27 

5.5 22 26 25 27 27 29 

6 31* 30 30 32*   30 

6.5 29 35*       32 
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до 700 кг∙м; 2Ø14(3Ø12) для усилий до 1100 кг∙м; 2Ø16 для усилий до 1400 кг∙м. Для 
перекрытий Типа 2: 2Ø12 для усилий до 1390 кг∙м; 2Ø14 для усилий до 1760 кг∙м; 2Ø16 для 
усилий до 1980 кг∙м. Для перекрытий Типа 3: 2Ø12 для усилий до 1900 кг∙м; 2Ø14(3Ø12) для 
усилий до 2450 кг∙м; 2Ø16 для усилий до 2990 кг∙м. Для перекрытий Типа 4: 2Ø12 для усилий 
до 2410 кг∙м; 2Ø14(3Ø12) для усилий до 3140 кг∙м; 2Ø16 для усилий до 3880 кг∙м. Результаты 
сведены в таблицы. 

По максимальным поперечным усилиям определена возможность использования балок 
без поперечной арматуры (формула 8.57 п.8.1.33 СП63.13330) и с поперечной арматурой 
(п.п.8.1.32, 8.1.33 СП63.13330): 

«Максимальная» поперечная сила, воспринимаемая бетоном в наклонном сечении для 
ребра перекрытия Типа 1: 750 кг; «Максимальная» поперечная сила, воспринимаемая ребром 
при поперечном армировании 2Ø6 А240 с шагом 60 мм – 2900 кг. Для ребра перекрытия Типа 
2: 1100кг; «Максимальная» поперечная сила, воспринимаемая ребром при поперечном 
армировании 2Ø6 А240 с шагом 80 мм – 4400 кг. Для ребра перекрытия Типа 3: 1450 кг и 5200 
кг при поперечном армировании - 2Ø6 А240 с шагом 100 мм. Для ребра перекрытия Типа 4: 
1790 кг и 5640 кг при поперечном армировании - 2Ø6 А240 с шагом 130 мм. Выделены 
условные диапазоны, при которых не требуется поперечное армирование ребер перекрытий и 
диапазоны с армированием. Результаты сведены в таблицы. Поперечное армирование с 
пометкой «*» назначено конструктивно по п.10.3.13 СП 63.13330 с шагом 200 мм для плит 
типа 4 (300 мм). 

Таблица  4.16 
Рабочее армирование ребра перекрытия типа 1 (150мм) для консоли с вылетом 1,0 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 

0 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 
500 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø14 
1000 2Ø14 2Ø14 2Ø14 2Ø14 2Ø16 
1500 2Ø16     

Рабочее армирование ребра перекрытия типа 1 (150мм) для консоли с вылетом 1,5 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 
0 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø14 

500 2Ø14 2Ø14 2Ø16 2Ø16  

Рабочее армирование ребра перекрытия типа 1 (150мм) для консоли с вылетом 2,0 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 
Погонная нагрузка P, кг/м.пог 0 2Ø12 2Ø14 2Ø14 2Ø16 2Ø16 

Таблица 4.17 
Поперечное армирование ребра перекрытия типа 1 (150мм) для консоли с вылетом 1,0 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 
200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 

0 - - - - - 
500 - 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 

1000 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 
1500 2Ø6     

Поперечное армирование ребра перекрытия типа 1 (150мм) для консоли с вылетом 1,5 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 
200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 
0 - - - 2Ø6 2Ø6 

500 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6  

Поперечное армирование ребра перекрытия типа 1 (150мм) для консоли с вылетом 2,0 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 
200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 0 - 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 
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 Таблица 4.18 
Прогибы перекрытия типа 1 (150мм) для консоли с вылетом 1,0 м, мм (максимальный прогиб f=7мм) 

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 
200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 

0 1 1 1 1 1 
500 5 5 6 6 6 

1000 7 8 8 9 8 
1500 10 10    

Прогибы перекрытия типа 1 (150мм) для консоли с вылетом 1,5 м, мм (максимальный прогиб f=10мм) 

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 
200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 
0 7 8 10 12 12 

500 18 19 18 19 20 
Прогибы перекрытия типа 1(150мм) для консоли с вылетом 2,0 м, мм (максимальный прогиб f=12мм) 

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 
200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 0 24 25 29 30 35 

Таблица 4.19 
Рабочее армирование ребра перекрытия типа 2 (200мм) для консоли с вылетом 1,0 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 

0 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 
500 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 
1000 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 
1500 2Ø12 2Ø14 2Ø14 2Ø14 2Ø14 
2000 2Ø14 2Ø16 2Ø16 2Ø16 2Ø16 

Рабочее армирование ребра перекрытия типа 2 (200мм) для консоли с вылетом 1,5 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 
0 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 

500 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 
1000 2Ø14 2Ø14 2Ø16 2Ø16 2Ø16 

Рабочее армирование ребра перекрытия типа 2 (200мм) для консоли с вылетом 2,0 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 
0 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 

500 2Ø14 2Ø14 2Ø16     
1000           

Рабочее армирование ребра перекрытия типа 2 (200мм) для консоли с вылетом 2,5 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 
0 2Ø12 2Ø14 2Ø14 2Ø16   

500           
1000           
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Таблица 4.20 
Поперечное армирование ребра перекрытия типа 2 (200мм) для консоли с вылетом 1,0 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 

0 - - - - - 
500 - - - - - 

1000 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 
1500 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 
2000 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 

Поперечное армирование ребра перекрытия типа 2 (200мм) для консоли с вылетом 1,5 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 
0 - - - - - 

500 - - 2Ø6 2Ø6 2Ø6 
1000 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 

Поперечное армирование ребра перекрытия типа 2 (200мм) для консоли с вылетом 2,0 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 
0 - - - 2Ø6 2Ø6 

500 2Ø6 2Ø6 2Ø6     
1000           

Поперечное армирование ребра перекрытия типа 2 (200мм) для консоли с вылетом 2,5 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 
0 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6   

500           
1000           

 Таблица 4.21 
Прогибы перекрытия типа 2 (200мм) для консоли с вылетом 1,0 м, мм (максимальный прогиб f=7мм) 

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 

0 <1 <1 <1 <1 <1 
500 <1 <1 <1 <1 <1 
1000 3 3 3 4 4 
1500 5 4 4 4 4 
2000 5 5 5 5 5 

Прогибы перекрытия типа 2 (200мм) для консоли с вылетом 1,5 м, мм (максимальный прогиб f=10мм) 

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 
0 1 2 2 3 4 

500 7 7 8 9 10 
1000 11 11 9 11 12 

Прогибы перекрытия типа 2 (200мм) для консоли с вылетом 2,0 м, мм (максимальный прогиб f=12мм) 

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 
0 8 10 13 16 18 

500 18 20 20     
1000           

Прогибы перекрытия типа 2 (200мм) для консоли с вылетом 2,5 м, мм (максимальный прогиб f=14мм) 

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 
0 23 26 31 33   

500           
1000           
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 Таблица 4.22 
Рабочее армирование ребра перекрытия типа 3 (250 мм) для консоли с вылетом 1,0 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q (кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 

0 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 
500 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 
1000 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 
1500 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 
2000 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø14 
2500 2Ø14 2Ø14 2Ø14 2Ø14 2Ø14 
3000 2Ø16 2Ø16 2Ø16 2Ø16 2Ø16 
3500 2Ø16 2Ø16       

Рабочее армирование ребра перекрытия типа 3 (250 мм) для консоли с вылетом 1,5 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q (кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 

0 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 
500 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 
1000 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø14 
1500 2Ø14 2Ø14 2Ø14 2Ø16 2Ø16 
2000 2Ø16 2Ø16 2Ø16     

Рабочее армирование ребра перекрытия типа 3 (250 мм) для консоли с вылетом 2,0 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 
0 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 

500 2Ø12 2Ø12 2Ø14 2Ø14 2Ø14 
1000 2Ø14 2Ø16 2Ø16 2Ø16 2Ø16 

Рабочее армирование ребра перекрытия типа 3 (250 мм) для консоли с вылетом 2,5 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q (кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 
0 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø14 2Ø14 

500 2Ø14 2Ø16 2Ø16 2Ø16   

 

Таблица  4.23 
Поперечное армирование ребра перекрытия типа 3 (250 мм) для консоли с вылетом 1,0 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q (кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 

0 - - - - - 
500 - - - - - 
1000 - - - - 2Ø6 
1500 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 
2000 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 
2500 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 
3000 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 
3500 2Ø6 2Ø6       

Поперечное армирование ребра перекрытия типа 3 (250 мм) для консоли с вылетом 1,5 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q (кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 

0 - - - - - 
500 - - - - 2Ø6 
1000 - 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 
1500 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 
2000 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 

Поперечное армирование ребра перекрытия типа 3 (250 мм) для консоли с вылетом 2,0 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q (кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 
0 - - - - - 

500 - - 2Ø6 2Ø6 2Ø6 
1000 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 

Поперечное армирование ребра перекрытия типа 3 (250 мм) для консоли с вылетом 2,5 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q (кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 
0 - - - 2Ø6 2Ø6 

500 - 2Ø6 2Ø6     
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  Таблица  4.24 
Прогибы перекрытия типа 3 (250 мм) для консоли с вылетом 1,0 м, мм (максимальный прогиб f=7мм) 

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 

0 <1 <1 <1 <1 <1 
500 <1 <1 <1 <1 <1 
1000 <1 <1 <1 1.1 1.3 
1500 2 2 2 2 2 
2000 3 3 3 3 3 
2500 3 3 3 3 3 
3000 3 3 3 4 4 
3500 4 4       

Прогибы перекрытия типа 3 (250 мм) для консоли с вылетом 1,5 м, мм (максимальный прогиб f=10мм) 

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 
  

0 1 1 1 2 2 
500 2 2 3 3 4 
1000 5 5 6 7 6 
1500 7 7 8 8 8 
2000 8 8 9     

Прогибы перекрытия типа 3 (250 мм) для консоли с вылетом 2,0 м, мм (максимальный прогиб f=12мм) 

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 
0 2 3 5 7 8 

500 10 11 11 12 13 
1000 14 13 14 15 16 

Прогибы перекрытия типа 3 (250 мм) для консоли с вылетом 2,5 м, мм (максимальный прогиб f=14мм) 

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 
0 14 15 17 17 20 

500 21 23 24 25   

  Таблица 4.25 
Рабочее армирование ребра перекрытия типа 4 (300мм) для консоли с вылетом 1,0 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 

1000 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 
1500 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 
2000 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 
2500 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 
3000 2Ø14 2Ø14 2Ø14 2Ø14 2Ø14 
3500 2Ø14 2Ø14 2Ø14 2Ø14 2Ø14 
4000 2Ø16 2Ø16 2Ø16 2Ø16 2Ø16 
4500 2Ø16 2Ø16 2Ø16 2Ø16 2Ø16 

Рабочее армирование ребра перекрытия типа 4 (300мм) для консоли с вылетом 1,5 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 

500 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 
1000 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 
1500 2Ø12 2Ø12 2Ø14 2Ø14 2Ø14 
2000 2Ø14 2Ø14 2Ø14 2Ø14 2Ø16 
2500 2Ø16 2Ø16 2Ø16 2Ø16 2Ø16 

Рабочее армирование ребра перекрытия типа 4 (300мм) для консоли с вылетом 2,0 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 
500 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 
1000 2Ø14 2Ø14 2Ø14 2Ø14 2Ø14 
1500 2Ø16 2Ø16 2Ø16 2Ø16 2Ø16 

Рабочее армирование ребра перекрытия типа 4 (300мм) для консоли с вылетом 2,5 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 
0 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 

500 2Ø12 2Ø14 2Ø14 2Ø14 2Ø16 
1000 2Ø16 2Ø16 2Ø16     
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  Таблица 4.26 
Поперечное армирование ребра перекрытия типа 4 (300мм) для консоли с вылетом 1,0 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 
200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 

1000 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6* 
1500 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6 2Ø6 
2000 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 
2500 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 
3000 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 
3500 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 
4000 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 
4500 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 

Поперечное армирование ребра перекрытия типа 4 (300мм) для консоли с вылетом 1,5 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 
200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 

500 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6* 
1000 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6 2Ø6 
1500 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 
2000 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 
2500 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 

Поперечное армирование ребра перекрытия типа 4 (300мм) для консоли с вылетом 2,0 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 
200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 
500 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6 

1000 2Ø6* 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 
1500 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 

Поперечное армирование ребра перекрытия типа 4 (300мм) для консоли с вылетом 2,5 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 
200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 
0 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6 

500 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6 2Ø6 2Ø6 
1000 2Ø6 2Ø6 2Ø6     

 

   Таблица 4.27 
Прогибы перекрытия типа 4 (300мм) для консоли с вылетом 1,0 м, мм (максимальный прогиб f=7мм) 

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 
200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 

1000 <1 <1 <1 <1 <1 
1500 <1 <1 <1 <1 <1 
2000 1 1 1 2 2 
2500 2 2 2 2 2 
3000 2 2 2 3 3 
3500 3 3 3 3 3 
4000 3 3 3 3 3 
4500 3 3 3 4 4 

Прогибы перекрытия типа 4 (300мм) для консоли с вылетом 1,5 м, мм (максимальный прогиб f=10мм) 

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 
200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 

500 1 2 2 3 2 
1000 3 3 3 4 4 
1500 5 5 4 4 5 
2000 5 5 6 6 6 
2500 6 6 6 7 7 

Прогибы перекрытия типа 4 (300мм) для консоли с вылетом 2,0 м, мм (максимальный прогиб f=12мм) 

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 
200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 
500 4 5 6 7 8 

1000 8 9 10 10 11 
1500 10 10 11 12 12 

Прогибы перекрытия типа 4 (300мм) для консоли с вылетом 2,5 м, мм (максимальный прогиб f=14мм) 

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 
200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 
0 5 8 10 12 14 

500 14 14 16 17 16 
1000 19 22 25     
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Ниже предложены варианты армирования для 2-х метровой консоли перекрытия типа 2 (200 мм), 
для 2-х и 2,5-х метровой консоли перекрытия типа 3 (250 мм), а также для консоли 2,5 м перекрытия типа 
4 (300 мм) по предельным погибам. При расчете принято превышение максимально допустимых 
прогибов на 5-10%. Значения прогибов с превышением относительно нормативных даны с пометкой «*». 
В таблицах поперечное армирование с пометкой «*» назначено конструктивно по п.10.3.13 СП 63.13330 
с шагом 200 мм для плит типа 4 (300 мм) 

 Таблица 4.28 

Рабочее армирование ребра перекрытия типа 2 (200мм) для консоли с вылетом 2,0 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 0 2Ø12 2Ø12 2Ø14 2Ø16 2Ø16 

Поперечное армирование ребра перекрытия типа 2 (200мм) для консоли с вылетом 2,0 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 0 - - - 2Ø6 2Ø6 

Прогибы перекрытия типа 2 (200мм) для консоли с вылетом 2,0 м, мм (максимальный прогиб f=12мм) 

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 0 8 10 11 12* 14* 

 

  Таблица 4.29 
Рабочее армирование ребра перекрытия типа 3 (250мм) для консоли с вылетом 2,0 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 
0 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 

500 2Ø12 2Ø12 2Ø14 2Ø14 2Ø16 
1000 2Ø16 2Ø16 2Ø16     

Поперечное армирование ребра перекрытия типа 3 (250мм) для консоли с вылетом 2,0 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 
0 - - - - - 

500 - - 2Ø6 2Ø6 2Ø6 
1000 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 

Прогибы перекрытия типа 3 (250мм) для консоли с вылетом 2,0 м, мм (максимальный прогиб f=12мм) 

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 
0 2 3 5 7 8 

500 10 11 11 12 11 
1000 12 13* 14*     

  
Рабочее армирование ребра перекрытия типа 3 (250мм) для консоли с вылетом 2,5 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 
Погонная нагрузка P, кг/м.пог 0 2Ø12 2Ø14 2Ø14 2Ø16   

Поперечное армирование ребра перекрытия типа 3 (250мм) для консоли с вылетом 2,5 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 
Погонная нагрузка P, кг/м.пог 0 - - - 2Ø6 2Ø6 

Прогибы перекрытия типа 3 (250мм) для консоли с вылетом 2,5 м, мм (максимальный прогиб f=14мм) 

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 
Погонная нагрузка P, кг/м.пог 0 14 14 15* 16*   
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   Таблица 4.30 
Рабочее армирование ребра перекрытия типа 4 (300мм) для консоли с вылетом 2,5 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 
0 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 

500 2Ø12 2Ø14 2Ø16 2Ø16 2Ø16 
Поперечное армирование ребра перекрытия типа 4 (300мм) для консоли с вылетом 2,5 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 
0 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6 

500 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6 2Ø6 2Ø6 
Прогибы перекрытия типа 4 (300мм) для консоли с вылетом 2,5 м, мм (максимальный прогиб f=14мм) 

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 
0 5 8 10 12 14 

500 14 14 14 15* 16* 

 

4.4 Примеры подбора армирования. 

Пример 1. 

Подобрать армирование для ребра перекрытия, с консольным вылетом 2,5м, 
распределенной нагрузкой 200 кг/м.кв. и погонной нагрузкой на край консоли 450 кг/м. 

Рассмотрим предварительно перекрытие типа 3, выполним подбор по таб. 4.25: 
 

Рабочее армирование ребра перекрытия типа 4 (300мм) для консоли с вылетом 2,5 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 
0 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 

500 2Ø12 2Ø14 2Ø16 2Ø16 2Ø16 
Поперечное армирование ребра перекрытия типа 4 (300мм) для консоли с вылетом 2,5 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 
0 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6 

500 2Ø6* 2Ø6* 2Ø6 2Ø6 2Ø6 
Прогибы перекрытия типа4 (300мм) для консоли с вылетом 2,5 м, мм (максимальный прогиб f=14мм) 

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

Погонная нагрузка P, кг/м.пог 
0 5 8 10 12 14 

500 14 14 14 15* 16* 

Принимаем перекрытие типа 4 с армированием в полке 2Ø14 А500 и поперечным 
конструктивным армированием 2Ø6 А240. 

 

Пример 2 

Подобрать армирование для двухпролетного перекрытия с пролетами l1=4,0 м, l2=2,7 м, 
нагрузка на перекрытие q=300 (кг/м2), расстояние между ребрами 625 мм. Подбор выполним 
по п.4.2.3 таб.9, схема, к примеру на рис. 4.3. 
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Предварительно примем часторебристое перекрытие высотой 200 мм. Вес перекрытия 
(таб.1) составляет g=285 (кг/м2). При ширине ребра часторебристого перекрытия 150 мм 
получим шаг ребер 150+625=775 мм. Тогда погонная расчетная нагрузка на ребро 
(q+g)∙0,775=(300+285)∙0,775=454 кг/м.пог. 

 Найдем по таблице 9 коэффициенты n и m при отношении пролетов l1/l2=4/2,7=1.5 

Коэффициент n  Коэффициент m 

l1/l2 𝑀 𝑀ଵ 𝑀ଶ  l1/l2 𝑄 𝑄ଵ 𝑄ଶ 𝑄 

1,5 -0,219 0,183 0,04  1,5 0,604 -0,896 0,719 -0,281 
 

Найдем усилия в характерных точках по формулам:  

  
 

   

По найденным усилиям примем армирование на участках. 

По п.4.3.2 для перекрытий Типа 2 предусмотрены следующие типы армирования верхней 
зоны: 2Ø12 для усилий до 1390 кг∙м; 2Ø14 для усилий до 1760 кг∙м; 2Ø16 для усилий до 1980 
кг∙м.; поперечная сила, воспринимаемая бетоном в наклонном сечении: 1100 кг 

По п.4.3.1типы армирования нижней зоны: 2Ø12 для усилий до 1620 кг∙м; 2Ø14 для 
усилий до 2180 кг∙м; 2Ø16 для усилий до 2810 кг∙м; поперечная сила, воспринимаемая бетоном 
в наклонном сечении: 1150кг 

 Полученные значения моментов как в верхней так и в нижней зоне, перекрывает 
армирование 2Ø12 А500 (𝑀=724 кг∙м < 𝑀௫=1390 кг∙м; 𝑀ଵ=605 кг∙м < 𝑀௫=1620 кг∙м) 
Поперечные силы на всех участках воспринимаются только бетоном (𝑄ଵ=1098 кг < 
𝑄௫=1100 кг; 𝑄=740 кг < 𝑄௫ =1150 кг) 

 Принимаем перекрытие типа 2 с армированием на опорах (в полке) и в пролетах (у 
нижней грани) 2Ø12. Нижнюю арматуру устанавливаем планки ЧРП. Верхнюю рабочую 
арматуру на опорах монтируем на хомуты. 

 

 

Момент на средней опоре: 𝑀 ൌ െ0,219 ∙ 454 ∙ 2,7ଶ ൌ െ724 кг ∙ м 
Момент в первом пролете: 𝑀ଵ ൌ 1,183 ∙ 454 ∙ 2,7ଶ ൌ 605 кг ∙ м 
Момент во втором пролете: 𝑀ଶ ൌ 0,04 ∙ 454 ∙ 2,7ଶ ൌ 132 кг ∙ м 

Поперечная сила на первой опоре: 𝑄 ൌ 0,604 ∙ 454 ∙ 2,7 ൌ 740 кг 
Поперечная сила на средней опоре слева: 𝑄ଵ ൌ െ0,896 ∙ 454 ∙ 2,7 ൌ െ1098 кг 
Поперечная сила на средней опоре справа: 𝑄ଶ ൌ 0,719 ∙ 454 ∙ 2,7 ൌ 881 кг 

Поперечная сила на третей опоре: 𝑄 ൌ െ0,281 ∙ 454 ∙ 2,7 ൌ െ345 кг 

Армирование на опоре Армирование в пролете 
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Пример 3. Подбор армирования по усилиям из справочника. 

Подберем армирование для 3-х пролетного перекрытия с равными пролетами по 5,5 м. 
Нагрузка на перекрытие q=400 (кг/м2), расстояние между ребрами 625 мм. 

Предварительно примем часторебристое перекрытие высотой 250 мм. Вес перекрытия 
(таб.1) составляет g=330 (кг/м2), при ширине ребра часторебристого перекрытия 150 мм 
получим шаг ребер 150+625=775 мм. Тогда погонная нагрузка на ребро (q+g)∙0,775=(400+330) 
∙0,775=565 кг/м.пог. 

Усилия в элементах определим по п.8.1.7. [7]. 

Для трехпролетной балки максимальный пролетный момент в крайних пролетах: 

𝑀кр ൌ 0,08 ∙ 𝑞𝑙ଶ ൌ 0,08 ∙ 565 ∙ 5,5ଶ ൌ 1367 кг ∙ м 

В среднем пролете: 

𝑀ср ൌ 0,025 ∙ 𝑞𝑙ଶ ൌ 0,025 ∙ 565 ∙ 5,5ଶ ൌ 427 кг ∙ м 

Момент на опорах: 

𝑀оп ൌ 0,1 ∙ 𝑞𝑙ଶ ൌ 0,1 ∙ 565 ∙ 5,5ଶ ൌ 1710 кг ∙ м 

Поперечная сила на крайних опорах: 

𝑄оп ൌ 0,4 ∙ 𝑞𝑙 ൌ 0,4 ∙ 565 ∙ 5,5 ൌ 1240 кг 

Поперечная силы на средних опорах: 

𝑄лв ൌ 0,6 ∙ 𝑞𝑙 ൌ 0,6 ∙ 565 ∙ 5,5 ൌ 1860 кг;  𝑄пр ൌ 0,5 ∙ 𝑞𝑙 ൌ 0,5 ∙ 565 ∙ 5,5 ൌ 1550 кг 

По п.п. 4.3.1 и 4.3.2 для перекрытий Типа 3 предусмотрено армирование в нижней зоне: 
2Ø12 для усилий до 2120 кг∙м, и верхней зоне: 2Ø12 для усилий до 1900 кг∙м. Принятое 
армирование перекрывает все усилия в элементе. Принимаем 2Ø12 А500 на пролетных и 
опорных участках. Для удобства производства работ армирование нижней зоны принимаем 
сплошным (2Ø12 А500) без разрыва на опорных участках.  

 «Максимальная» поперечная сила, воспринимаемая бетоном в наклонном сечении для 
ребра перекрытия Типа 3 – 1500 кг, а при поперечном армировании 2Ø6 А240 с шагом 110 мм 
– 5190 кг. На опоре – 1450 кг и 5200 кг соответственно. На приопорных участках средних опор 
(Qлв, Qпр) требуется поперечное армирование. Принимаем 2Ø6 с шагом 110 на расстоянии 𝐿 4ൗ . 
от опоры. 

 

Пример 4. Подбор армирования консоли и пролета. 

Подберем армирование для ребра однопролетного перекрытия типа 2 с консолью. 
Рабочий пролет перекрытия 4,0 м, вылет консоли 1 м. Нагрузка на перекрытие q=400 (кг/м2), 

А А
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расстояние между ребрами 625 мм. Погонная нагрузка на край консоли 1500 кг. 

По таб. 4.19 примем рабочее продольное армирование ребра консоли 2Ø12 А500 
(армируется верх ребра) и по таб. 4.20 примем поперечное армирование ребра консоли 2Ø6 
А240.  

Рабочее армирование пролета (на участке между опорами) в данном случае примем как 
для однопролетной балки по таб. 4.10 (армируется низ ребра), с обязательной установкой 
поперечной арматуры на опоре со стороны консоли, вне зависимости от данных в таб. 4.10. 

 

Либо по формулам таб. 8.1.1 стр. 368 [6] определяем усилия в пролетной (между 
опорами) части элемента и подбираем армирование по п. 4.3.1. 

Вес перекрытия (по таб.1) составляет g=285 (кг/м2), при ширине ребра часторебристого 
перекрытия 150 мм получим шаг ребер 150+625=775 мм. Тогда погонная рабочая нагрузка на 
ребро (q+g)∙0,775=(400+285)∙0,775=530 кг/м.пог. 

Усилия в элементах по п.8.1.1.[6]. Максимальный пролетный момент и поперечная сила 
на консольной опоре: 

М ൌ 𝑞ሺ𝑙ଶ െ аଶሻଶ ሺ8𝑙ଶሻ⁄ ൌ 530ሺ4ଶ െ 1ଶሻଶ ሺ8 ∙ 4ଶሻ⁄ ൌ 931 кг ∙ м 

Qоп ൌ 𝑞ሺ𝑙ଶ  аଶሻ ሺ2𝑙ሻ⁄  𝑃𝑎 𝑙⁄ ൌ 530ሺ4ଶ  1ଶሻ ሺ2 ∙ 4ሻ⁄  1500 ∙ 1/4 ൌ 1500 кг 

По п. 4.3.1 для перекрытий Типа 2 предусмотрено армирование для нижней зоны: 2Ø12 
для усилий до 1620 кг∙м. Принятое армирование перекрывает усилие в элементе. 
«Максимальная» поперечная сила, воспринимаемая бетоном в наклонном сечении для ребра 
перекрытия Типа 2 – 1150 кг. Требуется поперечное армирование 2Ø6 А240 с шагом 80 мм.  

 

Рабочее армирование ребра перекрытия типа 1 (200 мм) для консоли с вылетом 1,0 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 

P, кг/м.пог 1000 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 

     

Пролет, 
м 

Продольное армирование ребра перекрытия 
200мм (Тип1) при нагрузке   

Пролет, 
м 

Поперечное армирование ребра перекрытия 
200мм  (Тип1) при нагрузке 

200кг/м2 300кг/м2 400кг/м2 500кг/м2 600кг/м2  200кг/м2 300кг/м2 400кг/м2 500кг/м2 600кг/м2 

4 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12 2Ø12  4 - - - 2Ø6 2Ø6 
 

Поперечное армирование ребра перекрытия типа 1 (200 мм) для консоли с вылетом 1,0 м  

  
Равномерно-распределенная нагрузка на перекрытия, q(кг/м2) 

200 300 400 500 600 
P, кг/м.пог 1500 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 2Ø6 
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5 Обвязочный пояс 

Для обеспечения опирания часторебристого перекрытия на стены, возможности 
анкеровки рабочей арматуры и повышения жесткостных характеристик перекрытия, 
необходимо выполнить обвязочный пояс по контуру перекрытия. 

Рекомендованная ширина обвязочного пояса 150...200 мм. В обоснованных случаях 
допускается уменьшать ширину обвязочного пояса до 100 мм. Конструктивно пояс следует 
армировать стержневой арматурой классов А500 по ГОСТ 34028 не менее чем двумя 
стержнями общим сечением не менее 150 мм². В случае, если пояс частично выполняет 
функцию перемычек, то на соответствующих участках необходимо армирование принять с 
учетом фактической работы обвязочного пояса. 

При необходимости (например, для стен незначительной толщины), для уменьшения 
величины эксцентриситета нагрузки от перекрытия на стены (с целью повышения их несущей 
способности), по внутреннему краю стены рекомендуется располагать сминаемую прокладку 
шириной не менее 20 % общей глубины опирания перекрытия. 

В пространство между блоками наружной несъемной опалубки и арматурным каркасом 
сборно-монолитного перекрытия в целях сокращения потерь тепловой энергии через торцы 
железобетонных перекрытий рекомендуется прокладывать слой эффективной теплоизоляции 
на всю высоту элемента перекрытия толщиной не менее 30 мм. 

 

 

6 Указания по производству работ 

Блоки (вкладыши) из автоклавного газобетона используемые в качестве 
пустотообразователя рекомендуется укладывать в опалубку с фиксацией друг к другу на клей-
пену. 

Блоки (вкладыши) первого от стены ряда, рекомендуется опирать одной стороной на стену, 

Рисунок 5.1. Обвязочный пояс 
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с заходом на нее не менее чем на 20мм, при соблюдении достаточной ширины и армирования 
обвязочного пояса. 

В случаях, если в перекрытиях типа 1, 2, 3 поперечная сила воспринимается только бетоном, 
то установка хомутов не требуется. Необходимо установить для фиксации рабочих стержней 
только монтажную арматуру в виде монтажных подвесов с шагом 500 мм, либо выполнить 
надежное закрепление рабочей арматуры в проектном положении иными допустимыми 
способами, например при помощи планок ЧРП. Для перекрытий типа 4 в случаях, когда 
поперечная сила воспринимается только бетоном необходимо устанавливать хомуты с шагом 
200 мм соответственно. В ребрах, работающих в том числе на кручение, необходимо 
предусматривать замкнутые хомуты. В остальных случаях руководствоваться п. 4.3 настоящего 
документа.  

Нижние стержни в ребрах ЧРП заводятся за грань опоры в тело обвязочного пояса без 
анкеровки.  

Если перекрытие на опоре не имеет возможности поворота (например обвязка выполнена 
на всю толщину стены и перекрытие пригружено на опорах вторым этажом, либо, если обвязкой 
является прогон/перемычка в составе железобетонной рамы), то его ребра следует считать 
защемленными. В таких случаях устанавливается верхняя рабочая арматура с анкеровкой в 
обвязочный пояс.  

В перекрытиях, не защемленных на опорах опорный момент, не учитывается, и верхняя 
рабочая арматура не устанавливается. При этом верхняя зона на опоре армируется 
конструктивно заведением сетки полки на всю ширину обвязочного пояса. 

В ребрах перекрытия, окаймляющих проем по рабочему пролету, необходимо установить 
арматуру с суммарным сечением не менее сечения рабочей арматуры, которая требуется по 
расчету ребер плиты ЧРП без проема. Суммарная ширина таких ребер должна быть не менее 
суммарной ширины ребер на участке плиты, занятого отверстием. Поперечное армирование 
окаймляющих ребер выполняется замкнутыми хомутами, как для элементов, работающих на 
кручение. 

Для поперечного и косвенного армирования следует применять гладкую арматуру класса 
А240 из стали марок СтЗсп и СтЗпс (с категориями нормируемых показателей не ниже 2 по 
ГОСТ 535), а также арматуру периодического профиля классов А400, А500, В500 и Вр500. 

При производстве работ необходимо следить за соблюдением защитных слоев для 
арматуры. 

Восстановление подвижности бетонной смеси на месте укладки при помощи воды не 
допускается. 

Бетонирование конструкций вести непрерывно. Рабочие швы при бетонировании 
допускается устраивать вдоль полок перекрытия на равном удалении от соседних ребер, 
рабочие швы не должны пересекать обвязочный пояс над проемами. 

Высота свободного сбрасывания бетонной смеси в опалубку конструкций: для перекрытий 
не более 1,0 м. 

Открытые поверхности свежеуложенного бетона немедленно после окончания 
бетонирования следует защитить от испарения воды и от попадания атмосферных осадков на 
срок, обеспечивающий приобретение бетоном прочности не менее 70 %. 

Минимальная распалубочная прочность бетона незагруженных монолитных конструкций 
перекрытий и балок должна составлять не менее 80 % проектной. 

Арматурную сетку при армировании полки укладывать с перехлестом не менее 200 мм. 
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Приложение 1. Схемы и чертежи 
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Принципиальная схема армирования в зоне примыкания ребра к 
обвязочному поясу для ЧРП не защемленных на опоре 

Принципиальная схема армирования в зоне примыкания 
ребра к обвязочному поясу для ЧРП защемленных на опоре 

Принципиальная схема армирования в зоне примыкания ребра 
к железобетонной балке 
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Принципиальная схема армирования элементов 
ЧРП на участке с проемом 



 

  

Изм. Кол.уч Лист Nдок. Подпись Дата 

Лист 

И
нв

. №
 п
од
л.

 
П
од
пи
сь

 и
 д
ат
а 

В
за
м

. и
нв

. №
 

34 
Часторебристые перекрытия СТО ГГ Р 5.1-ЧРП–2025 

Приложение 2. Пластиковые фиксаторы арматуры для ребер ЧРП 

 

Пластиковые фиксаторы предназначены для обеспечения проектного положения 
арматуры диаметром 12 и 14 мм в часторебрестых сборно-монолитных перекрытиях с ребрами 
шириной 150 мм армированных отдельными стержнями. 

 

Фиксаторы устанавливаются непосредственно на опалубку с шагом не более 1,2 м. и 
обеспечивают защитный слой для армутуры у нижней грани ребра – 25 мм, у боковых граней 
– не менее 20 мм. 

 

 

 

 

 

 

Пластиковый фиксатор арматуры  

Варианты использования пластиковых фиксаторов 
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Приложение 3. Поперечное армирование сварными кладочными сетками 

В качестве поперечного армирования допускается использовать сварные арматурные 
сетки для каменной кладки по ГОСТ Р 57265-2020.  

Анкеровка вертикальных стержней выполняется за пределами образования наклонных 
трещин, т.е. у нижней грани ребра в уровне рабочей арматуры, а у верхней - с заведением в 
полку, либо в уровне верхней рабочей арматуры. 

 

 

Анкеровка арматуры осуществляется: 

 путем охвата продольной (рабочей) арматуры, загибов; 

 за счет продольных (горизонтальных) стержней в составе сетки; 

 

 

Для поперечного армирования ребер перекрытий, высотой менее 250 мм принимается 
сетка из арматуры диаметром не менее 4 мм класса В500 с шагом вертикальных стержней (для 
восприятия поперечных сил) не более 50 мм. Для поперечного армирования ребер перекрытий, 
высотой 250 мм и выше, допускается принимать сетки с шагом вертикальных стержней не 
более 100 мм. 

В ребрах, работающих на кручение, а так же с рабочей сжатой арматурой сварные 
кладочные сетки не применяются. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Зоны анкеровки поперечной арматуры 

Варианты установки сеток поперечного армирования 
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Приложение 4. Технико-экономические показатели 

 

 

Расход материала на 1 м.кв. перекрытия 

Перекрытие Бетон В20, м3 АГБ, м3 

Арматура А500/А240 при армировании 

Армирование по 
 варианту 1, (кг) 

Армирование по 
 варианту 2, (кг) 

Армирование по 
 варианту 3, (кг) 

h=150 (Тип1) 0.07 0.08 

4.2 5.1 

6.2 

h=200 (Тип2) 0.08 0.12 6.25 

h=250 (Тип3) 0.09 0.16 6.3 

h=300 (Тип4) 0.10 0.20 5.5 7.3 9.3 
Варианты армирования по Приложению 1. Расход арматуры дан по пролетному сечению без учета армирования обвязки. 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


